ŽIVOTNI  UVJETI  U  MORU  I  U  KOPNENIM  VODAMA

Zemlja  se  naziva  plavim  planetom  jer  je  oko  3/4  Zemljine  površine  prekriveno  vodom.
Od  ukupne  količine  vode  na  Zemlji,  najveći  dio  zauzima  voda  u  oceanima  i  morima.

Samo  mali  dio  su  kopnene  vode.  Kopnene  vode  su  led,  ledenjaci,  podzemne  i  površinske  vode  ( jezera,  rijeke  itd. ).
Za  živa  bića  od  životnog  značaja  je  pitka  voda.

SLANA  I  SLATKA  VODA
U  morskoj  vodi  otopljena  je  velika  količina  različitih  soli,  a  najviše  je  kuhinjske  soli.
U  vodama  na  kopnu  otopljeno  je  znatno  manje  soli,  pa  za  nju  kažemo  da  je  slatka.
Od  plinova  u  moru  i  vodama  na  kopnu  otopljeni  su  kisik  i  ugljikov  dioksid.

GRAVITACIJA,  UZGON  I  TLAK
Gravitacija  je  sila  koja  tijela  vuče  prema  Zemlji.  
Gravitacija  djeluje  na  sve  organizme  i  predmete  na  kopnu.

Uzgon  je  sila  kojom  tekućina  djeluje  na  uronjeno  tijelo.
Uzgon  tijela  u  vodi  diže  prema  gore  i  čini  ih  lakšima.

Voda  svojom  težinom  „pritišće”  sve  što  se  nalazi  u  njoj.

Tu  pojavu  nazivamo  tlakom  vode.  
TEMPERATURA  VODE
Sunce  zagrijava  more  i  vode  na  kopnu,  a  temperatura  vode  ovisi  o  godišnjem  dobu.

U  vodi  žive  mnogi  organizmi  jer  se  temperature  sporije  mijenjaju.

Na  dnu  jezera  temperatura  vode  je  uvijek  +4  °C.  Temperatura  vode  od  +4  °C  organizmima  omogućuje  preživljavanje  zime.

[image: image1.emf]
1.  Prerez  jezera  zimi
PRODIRANJE  SVJETLOSTI
Dubina  do  koje  će  svjetlost  doprijeti  ovisi  najviše  o  gustoći,  prozirnosti  i  čistoći  vode.

Sunčeva  svjetlost  u  moru  dopire  do  200  metara  dubine.

Do  50  metara  dubine  životni  su  uvjeti  vrlo  povoljni  pa  je  ondje  život  najbujniji.

Vode  na  kopnu  su  pliće  pa  svjetlost  u  njima  često  prodire  do  dna.

GIBANJA  VODE
Voda  na  Zemlji  se  može  gibati  zahvaljujući  valovima,  morskim  strujama  te  plimi  i  oseki.

Vode  na  kopnu  dijele  se  na  tekućice  i  stajaćice.

Tekućice  su  potoci,  rijeke  i  podzemne  vode.

Stajaćice  su  lokve,  bare,  močvare  i  jezera.

PITANJA  I  ZADATCI

Dopuni  rečenice  ponuđenim  pojmovima.
TLAK  VODE,  UZGONA  ,KUHINJSKE  SOLI,  GRAVITACIJA

Sila  koja  tijela  vuče  prema  Zemlji  zove  se  __________________.  
Voda  svojom  težinom  „pritišće”  sve  što  se  nalazi  u  njoj,  pa  tako  nastaje  _________________________.

Zbog  sile  koju  nazivamo  __________________  organizmi  u  vodi  su  lakši.

U  morskoj  vodi  otopljena  je  velika  količina  soli,  a  najviše  je  __________________________.
Zaokruži  slovo  T  ako  je  tvrdnja  točna  ili  slovo  N  ako  je  tvrdnja  netočna.

Od  ukupne  količine  vode  na  Zemlji,  najveći  dio  zauzima  voda  u  oceanima  i  morima.  T
N
U  vodama  na  kopnu  nema  otopljenih  soli.  T
N

Vode  prekrivaju  3/4  površine  Zemlje.  T
N
Do  50  metara  dubine  životni  su  uvjeti  vrlo  nepovoljni.  T
N

Upiši  točan  pojam  koji  nedostaje.
Gravitacija  _________________  na  sve  organizme  i  predmete  na 

djeluje  /  ne  djeluje

kopnu.

Sunčeva  svjetlost  u  moru  dopire  do  __________  metara  dubine.








300  /  200

Voda  je  otapalo  i  ___________  je  od  zraka.


rjeđa  /  gušća

U  moru  i  vodama  na  kopnu  _______________  otopljenih  plinova.






nema  /  ima

Razvrstaj  pojmove  u  odgovarajući  stupac.

MOČVARE,  PODZEMNE  VODE,  JEZERA,  BARE,  LOKVE,  POTOCI,  RIJEKE


ŽIVA  BIĆA  PRIOBALNOG  PODRUČJA

Priobalno  područje  je  područje  mora  uz  kopno.
U  priobalnom  području  životni  su  uvjeti  vrlo  nepovoljni.

Tlo  je  bogato  solju,  a  oskudno  je  slatkom  vodom.  Izloženo  je  Suncu  i  jakim  vjetrovima.

U  priobalnom  području  je  mala  raznolikost  biljnih  vrsta.

Biljke  koje  tu  rastu  prilagođene  su  na  slanu  vodu,  a  nazivaju  se  biljke  slanuše.

Biljke  slanuše  su  petrovac  i  mrižica.  
Petrovac  ima  sivozelenu  stabljiku  i  debele  listove  prekrivene  voskom.  Vosak  štiti  listove  od  jakoga  Sunčeva  zračenja.  Ljeti  cvate  žutim  cvjetovima.

Mrižica  ima  savijene  i  razgranate  stabljike  poput  mreže.  Listovi  su  joj  prekriveni  dlačicama.  Ima  sitne  ljubičaste  cvjetove.
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1.  Petrovac



2.  Mrižica
Galeb  klaukavac  je  ptica  koja  između  prstiju  ima  plivaće  kožice  koje  mu  olakšavaju  plivanje  po  površini  vode.  Ima  dobar  vid.  
Hrani  se  ribama,  rakovima,  zvjezdačama  i  školjkašima.  
Gnijezda  gradi  na  tlu,  uz  obalu.

Primorska  gušterica  je  gmaz.  Najčešće  se  zadržava  na  zidovima  i  kamenju  koje  je  izloženo  Sunčevim  zrakama.  
Hrani  se  kukcima.  
U  opasnosti  može  otkinuti  rep  koji  se  poslije  potpuno  obnovi.
[image: image4.emf]
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3.  Galeb  klaukavac

4.  Primorska  gušterica

PITANJA  I  ZADATCI

Dopuni  rečenice  ponuđenim  pojmovima.
SLANUŠE,  VOSAK,  CVJETOVE,  DLAČICE

Mrižica  ima  na  površini  listova  _________________  kao  zaštitu  od  jakoga  Sunčeva  zračenja.

Petrovac  ima  na  površini  listova  _________________  kao  zaštitu  od  jakoga  Sunčeva  zračenja.

Biljke  koje  su  se  prilagodile  nestašici  vode  i  slanosti  tla  zovu  se  ______________.

Petrovac  ima  žute  __________________.

Zaokruži  slovo  T  ako  je  tvrdnja  točna  ili  slovo  N  ako  je  tvrdnja  netočna. 
Primorska  gušterica  hrani  se  kukcima.  T
N
Tlo  u  priobalnom  području  je  bogato  slatkom  vodom,  a  oskudno  je  solju.
T
N
Priobalno  područje  izloženo  je  Suncu  i  jakim  vjetrovima.
T
N

Primorska  gušterica  koja  u  opasnosti  otkine  rep, ne  može  ga  obnoviti.  T
N

Upiši  točan  pojam  koji  nedostaje.

U  priobalnom  području  životni  su  uvjeti  vrlo  ___________________.








nepovoljni  /  povoljni
Biljke  slanuše  __________________  prilagođene  na  slanu  vodu.  




nisu  /  su
Galeb  klaukavac  gnijezda  gradi  na  ________________,  uz  obalu.








drveću  /  tlu

Mrižica  ima  _________________  cvjetove.




žute  /  ljubičaste

Razvrstaj  pojmove  u  odgovarajući  stupac.

GALEB  KLAUKAVAC,  MRIŽICA,  PRIMORSKA  GUŠTERICA,  PETROVAC


ŽIVA  BIĆA  OBALNOG  PODRUČJA

Obalno  područje  izloženo  je  prskanju  mora  te  izmjenama  plime  i  oseke.  Plima  i  oseka  dva  puta  na  dan  mijenjanju  životne  uvjete.

PROIZVOĐAČI
Cijanobakterije  su  jednostanični  organizmi,  a  najčešće  oblažu  stijene  uz  more.  Od  isušivanja  ih  štiti  sluzava  tvar  koju  izlučuju.

Morska  salata  je  zelena  alga.  Raste  u  velikim  populacijama  na  područjima  gdje  je  more  onečišćeno.

Jadranski  bračić   je  smeđa  alga,  a  raste  samo  u  Jadranskome  moru  (endem). Pokazatelj  je  čistoće  mora  jer  raste  samo  u  čistome  moru.
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1.  Morska  salata

2.  Jadranski  bračić
POTROŠAČI
Puž  litorina  je  vrsta  puža  koja  živi  u  pukotinama  stijena.

Priljepak  je  puž  čija  je  kućica  stožastog  oblika.

Dagnja  je  školjkaš.  Ljudi  ih  koriste  u  prehrani  te  ih  uzgajaju  u  čistom  moru,  npr.  u  Malostonskom  zaljevu  i  u  Zatonu  kod  Šibenika.
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3.  Litorine  na  stijeni
4.  Priljepak

5.  Dagnje
Rak  vitičar  je  čvrsto  pričvršćen  za  stijene.  Oblik  njegove  ljušture  podsjeća  na  vulkan.  Za  oseke  zatvara  poklopac  ljušture  i  može  podnijeti  višesatno  isušivanje.

Rak  gomnar  ili  šuša  kreće  se  postrance.  U  opasnosti  brzo  se  sklanja  u  pukotine  stijena.
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6.  Rak  vitičar 


7.  Rak  gomnar
Crvena  moruzgva  živi  pričvršćena  za  stijenu. Ima  lovke  kojima  tijekom  plime  hvata  manje  životinju  vodi. Za  vrijeme  oseke  lovke  uvlači  u  šupljinu  unutar  tijela.
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8.  Crvena  moruzgva
a  –  tijekom  plime,  b  –  tijekom  oseke
Smeđa  vlasulja  živi  u  plićaku.  Svoje  lovke  ne  može  uvući  potpuno.

[image: image15.jpg]



9.  Smeđa  vlasulja

PITANJA  I  ZADATCI

Dopuni  rečenice  ponuđenim  pojmovima.
ŠKOLJKAŠ,  ZELENA,  PUŽ,  SMEĐA  
Priljepak  je  _______________ .

Dagnja  je  _______________ .

Morska  salata  je  ______________  alga.

Jadranski  bračić  je  _____________  alga.
Zaokruži  slovo  T  ako  je  tvrdnja  točna  ili  slovo  N  ako  je  tvrdnja  netočna.    
Oblik  ljušture  raka  vitičara  podsjeća  na  vulkan.  T
N
Dagnja  je  puž.  T
N
Priljepak  je  školjkaš.  T
N
Obalno  područje  je  izloženo  izmjenama  plime  i  oseke.  T
N
Upiši  točan  pojam  koji  nedostaje.

Jadranski  bračić  je  alga  koja  je  pokazatelj  _______________  mora.  







čistog  /  onečišćenog
Morska  salata  je  pokazatelj  __________________  mora.






čistog  /  onečišćenog
Smeđa  vlasulja  _________________  potpuno  uvući  svoje  lovke.




može  /  ne  može
Dagnje  se  _________________  u  ljudskoj  prehrani.


koriste  /  ne  koriste

Razvrstaj  pojmove  u  odgovarajući  stupac.

PRILJEPAK,CIJANOBAKTERIJE,  DAGNJA,JADRANSKI  BRAČIĆ,  MORSKA  SALATA,SMEĐA  VLASULJA,  CRVENA  MORUZGVA

ŽIVA  BIĆA  MORSKOG  DNA
Prema  veličini  čestica,  morsko  dno  može  biti  kamenito,  pjeskovito  ili  muljevito.  
Na  morskom  dnu  vladaju  povoljni  životni  uvjeti  za  život  različitih  vrsta.

KAMENITO  I  PJESKOVITO  MORSKO  DNO
Jadranski  klobučić  je  jednostanična  zelena  alga. Sadržava  vapnenac  zbog  kojeg  je  čvrsta  i  bijelozelene  boje.

Bodljikavi  volak  je  puž.  Ima  bodljikave  nastavke  na  površini  kućice.  
Prstac  je  školjkaš.  Ima  duguljastu  smeđu  ljušturu  u  obliku  prsta.  Živi  u  stijenama  i  zakonom  je  zaštićen.
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1.  Jadranski  klobučić
2.  Bodljikavi  volak
3.  Prstac
Hobotnica  je  glavonožac.  Boju  tijela  može  mijenjati  ovisno  o  okolišu.  U  opasnosti  izlučuje  crnilo  koje  zamuti  vodu.  
Ljudi  koriste  hobotnice  u  prehrani.

Rak  samac  na  kućicu  stavlja  crvenu  moruzgvu.  Moruzgva  svojim  lovkama  štiti  sebe  i  raka,  a  rak  sebi  i  moruzgvi  osigurava  hranu.  
Zajednički  život  dvaju  organizama  nazivamo  simbioza.

[image: image19.emf]
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4.  Hobotnica



5.  Rak  samac  i  moruzgva 

Hridinski  ježinac  je  bodljikaš,  tamnoljubičaste  boje.  Po  dnu  se  kreće  bodljama  i  nožicama.  
Škarpina  je  riba.  Boju  tijela  može  mijenjati  ovisno  o  okolišu.

Jestiva  je  i  ukusna.
[image: image21.emf]
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6.  Hridinski  ježinac


7.  Škarpina
MULJEVITO  MORSKO  DNO
Na  muljevitom  morskom  dnu  žive  morske  biljke  cvjetnjače.

U  mulju  imaju  podzemnu  stabljiku  s  korijenom.

Svilina  je  najpoznatija  morska  cvjetnjača.
[image: image23.emf]
8.  Svilina  –  morska  biljka  cvjetnjača
Plemenita  periska  najveći  je  školjkaš  Jadranskoga  mora.  
Živi  u  simbiozi  s  rakom  čuvarkućom.  Zaštićena  je  zakonom.

Trp  je  bodljikaš  valjkastog  oblika  tijela.  Hrani  se  uginulim  organizmima  –  čistač  je  muljevitog  morskog  dna.
[image: image24.emf]
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9.  Plemenita  periska


10.  Trp
Morski  konjic  je  riba.  Pliva  u  okomitom  položaju.  Zakonom  je  zaštićen.

Raža  kamenica  je  riba.  Ima  plosnati  trup  i  tanki  i  dugačkim  repom.  Mijenja  boju  gornje  strane  tijela  prema  boji  okoliša.  
[image: image26.emf]
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11.  Morski  konjic


12.  Raža  kamenica


PITANJA  I  ZADATCI

Dopuni  rečenice  ponuđenim  pojmovima.
CVJETNJAČA,  SIMBIOZA,  CRVENU  MORUZGVU,  ALGE
Na  kamenitom  i  pjeskovitom  dnu  žive  __________________ .
Svilina  je  najpoznatija  morska  ___________________ . 
Rak  samac  na  kućicu  stavlja  ______________________ .
Zajednički  život  dvaju  organizama  nazivamo  _________________ .

Zaokruži  slovo  T  ako  je  tvrdnja  točna  ili  slovo  N  ako  je  tvrdnja  netočna 
Na  morskom  dnu  vladaju  nepovoljni  životni  uvjeti.  T
N

Trp  se  hrani  uginulim  organizmima.  T
N
Plemenita  periska  najveći  je  rak  Jadranskoga  mora.  T
N

Na  kamenitom  i  pjeskovitom  dnu  žive  alge,  nema  biljaka.  T
N
Upiši  točan  pojam  koji  nedostaje.

Jadranski  klobučić  je  ______________________  zelena  alga.


mnogostanična  /  jednostanična
Na  muljevitome  morskom  dnu  rastu  ___________________.








alge  /  biljke  cvjetnjače
Plemenita  periska  živi  u  simbiozi  s  _________________________.





crvenom  moruzgvom  /  rakom  čuvarkućom
Morski  konjic  je  zakonom  zaštićena  ____________________.








alga  /  riba

Razvrstaj  pojmove  u  odgovarajući  stupac.

HOBOTNICA,  PLEMENITA  PERISKA,  ŠKARPINA,  MORSKI  KONJIC,  RAŽA  KAMENICA,  PRSTAC

ŽIVA  BIĆA  OTVORENOG  MORA

Otvoreno  more  je  životno  područje  iznad  morskog  dna.

Prema  načinu  kretanja  u  vodi  organizme  dijelimo  na  organizme  koji  plutaju  i  na  organizme  koji  plivaju.

Organizme  koji  plutaju  u  vodi  nošeni  morskim  strujama  nazivamo  plankton.
Organizme  koji  plivaju  nazivamo  nekton.
PLANKTON
Biljni  plankton  ili  fitoplankton  čine  mnoge  alge  mikroskopskih

veličina.  
Fitoplankton  je  glavni  proizvođač  kisika  na  Zemlji.

Najzastupljenije  alge  fitoplanktona  su  alge  kremenjašice.
Životinjski  plankton  ili  zooplankton  čine  sitni  životinjski  organizmi.

[image: image28.emf]




[image: image29.emf]
1.  Alge  kremenjašice  –  fitoplankton

2.  Zooplankton
NEKTON
Pas  modrulj  jest  riba.  Usta  –  ralje  su  mu  s  donje  strane  glave.  
Pliva  otvorenih  usta  i  guta  plijen.  Pliva  brzo  i  grabežljivac  je.

Srdela  je  riba. Kreće  se  u  velikim  plovama. 
Ljudi  je  najčešće  jedu  svježu  ili  konzerviranu.  
Tuna  je  riba.  Kreće  se  u  velikim  plovama  blizu  površine.  Može  narasti  i  do  četiri  metra  i  imati  600  kilograma.  

Ljudi  je  koriste  u  svojoj  prehrani.
[image: image30.emf]
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3.  Pas  modrulj 

4.  Srdele 


5.  Tune
Dobri  dupin  jest  sisavac.  Zbog  prilagodbi  na  život  u  vodi  ima  riboliki  oblik  tijela.  Diše  plućima,  pa  mora  izroniti  kako  bi  udahnuo  kisik  iz  zraka.  Ženka  rađa  žive  mlade  koji  sišu  mlijeko.

Zakonom  je  zaštićen.
[image: image33.emf]  6.  Dobri  dupin
Dubokomorski  organizmi  žive  u  uvjetima  vječne  tame,  visokog  tlaka  i  niske  temperature  vode.  Za  preživljavanje  su  razvili  neobične  prilagodbe  -  svjetleće  organe,  velike  i  izbuljene  oči,  velika  usta  i  oštre  zube.  
[image: image34.emf]
7.  Dubokomorska  riba

PITANJA  I  ZADATCI

Dopuni  rečenice  ponuđenim  pojmovima.
RALJE,  NEKTON,  PLOVAMA,  PLANKTON

Organizme  koji  plutaju  u  vodi  nošeni  morskim  strujama  nazivamo  __________________ .

Organizme  koji  plivaju  nazivamo  ____________________ .

Tune  se  kreću  u  ____________________ .

Pas  modrulj  ima  s  donje  strane  tijela usta, tzv.  ________________ .

Zaokruži  slovo  T  ako  je  tvrdnja  točna  ili  slovo  N  ako  je  tvrdnja  netočna.    
Osim  riba,  u  otvorenome  moru  žive  i  neki  sisavci.  T
N

Zooplankton  čine  sitni  biljni  organizmi.  T
N

Dobri  dupin  je  riba.  T
N

Dubokomorske  ribe  imaju  neobične  prilagodbe.  T
N
Upiši  točan  pojam  koji  nedostaje.

Dobri  dupin  diše  pomoću  ___________________ .







škrga  /  pluća
Fitoplankton  je  glavni  _________________  kisika  na  Zemlji.





proizvođač  /  potrošač
Pas  modrulj  diše  pomoću  __________________ .







škrga  /  pluća
Alge  kremenjašice  pripadaju  u  _________________________.






zooplankton  /  fitoplankton
Ispod  slika  napiši  nazive  organizama  koji  žive  u  otvorenome  moru.

SRDELA,  DOBRI  DUPIN,  TUNA,  PAS  MODRULJ

[image: image35.emf]
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_________________
_________________

[image: image37.emf]
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_________________
_________________

HRANIDBENI  ODNOSI  ŽIVIH  BIĆA  U  MORU

Živa  bića  u  moru  međusobno  su  povezana  prehranom  i  čine  mnoge  hranidbene  lance.

Fitoplankton  je  glavni  proizvođač  kisika  i  hrane  na  Zemlji.  
Njime  se  hrani  životinjski  plankton.

Na  kraju  hranidbenog  lanca  su  morski  grabežljivci.

Više  različitih  hranidbenih  lanaca  zajedno  čine  hranidbenu  mrežu.

[image: image39.emf]
1.  Organizmi  mora  povezani  u  hranidbenu  mrežu
Proizvođači  u  moru  su  fitoplankton,  alge  i  biljke.

Proizvođači  procesom  fotosinteze  proizvode  hranu.  Za  taj  proces  treba  im  Sunčeva  energija.

Drugi  stanovnici  mora  energiju  dobivaju  hranom  koju  jedu.  Mali  dio  energije  ugradi  se  u  tijelo  životinja.  Na  višim  stupnjevima  hranidbenog  lanca  je  manji  broj  jedinki,  što  prikazujemo  hranidbenom  piramidom.
Sve  organizme  koji  uginu  bakterije  razlažu  na  minerale  tvari  kojima  se  koriste  proizvođači.  Kažemo  da  u  prirodi  tvari  kruže,  a  energija  protječe.

Prirodna  ravnoteža

Prirodna  ravnoteža  među  živim  bićima  u  moru  održava  se  hranidbenim  se  odnosima.
Ako  se,  na  primjer,  jedne  godine  namnoži  srdela,  povećat  će  se  i  broj  morskih  pasa  koji  se  njome  hrane.  
Veliki  broj  morskih  pasa  pojesti  će  veliku  količinu  ribe  i  nestat  će  im  hrane.  Ubrzo  će  se  broj  morskih  pasa  opet  smanjiti.

Čovjek  svojim  djelovanjem  može  poremetiti  prirodnu  ravnotežu.  

PITANJA  I  ZADATCI

Dopuni  rečenice  ponuđenim  pojmovima.
ENERGIJA,  RAZLAŽU,  TVARI,  PROIZVOĐAČ

Fitoplankton  je  glavni  __________________  kisika  i  hrane  na  Zemlji.

Razlagači  (bakterije  )  __________________  uginule  organizme.
Kažemo  da  u  prirodi  __________________  kruže,  a  _________________  protječe.

Zaokruži  slovo  T  ako  je  tvrdnja  točna  ili  slovo  N  ako  je  tvrdnja  netočna.    
Proizvođači  u  moru  su  fitoplankton,  alge  i  biljke.  T
N
Čovjek  svojim  djelovanjem  ne  može  poremetiti  prirodnu  ravnotežu. 









T
N

Na  kraju  hranidbenog  lanca  su  proizvođači.  T
N
Živa  bića  u  moru  međusobno  su  povezana  prehranom.  T
N
Upiši  točan  pojam  koji  nedostaje.

Na  višim  stupnjevima  hranidbenog  lanca  broj  jedinki  je  ___________________ .

manji  /  veći 

Kažemo  da  u  prirodi  _________________  kruže.  




razlagači  /  tvari

Fitoplanktonom  se  _________________  životinjski  plankton.





ne  hrani  /  hrani

Crtama  spoji  rečenice.
Više različitih hranidbenih lanaca
smanjenje  brojnosti  njezinu  vrhu.
Živa bića u moru 


za  održavanje  prirodne  ravnoteže.
Hranidbena piramida prikazuje
zajedno  čine  hranidbenu  mrežu.
Svaki član hranidbenog lanca važan je 

čine  mnoge  hranidbene 










lance.
PODJELA  KOPNENIH  VODA

Kopnene  vode  dijelimo  na  tekućice  i  stajaćice.

U  stajaćice  ubrajamo  lokve,  bare,  jezera  i  močvare.  
U  tekućice  ubrajamo  potoke  ,rijeke  te  podzemne  vode.

Vode  stajaćice

Lokve  su  najmanje  vode  stajaćice.  Nastaju  skupljanjem  kišnice  u  malim  udubinama  u  tlu.  Za  suhog  vremena  brzo  se  isuše.

Život  u  lokvama  je  oskudan.
[image: image40.emf]
1.  Lokva
Bare  su  plitke  vode  stajaćice.  Život  je  u  tim  vodama  bujan.
[image: image41.emf]
2.  Bara
Jezera  su  najdublje  stajaćice.  Površinska  temperatura  vode  u jezeru  mijenja  se  ovisno  o  godišnjem  dobu.
[image: image42.emf]
3.  Jezero  
Močvare  su  stajaćice  koje  nastaju  isušivanjem  jezera  ili  izlijevanjem  rijeka  iz  vodotokova.  Život  u  njima  je  bujan.  
Močvarna  staništa  su  ugrožena  te  ih  je  potrebno  zaštititi  i  očuvati.
[image: image43.emf]
4.  Močvara
Vode  tekućice

Potoci  su  tekućice  široke  do  pet  metara.  Potoci  su  hladniji  i  bogati  kisikom.  U  potocima  zbog  brzog  toka  vode  živi  malo  vrsta  organizama.
[image: image44.emf]
5.  Potok  
Rijeke  su  šire  i  dublje  od  potoka.  U  gornjem  toku  su  brže,hladnije  i  bogatije  kisikom,  pa  ima  malo  vrsta  organizama.  U  donjem  toku  su  povoljniji    životni  uvjeti,  pa  ima  više  vrsta  organizama.
[image: image45.emf]
6.  Rijeka
Podzemne  vode  su  izvor  pitke  vode.  Zbog  nedostatka  svjetlosti,  biljaka  uopće  nema.  

PITANJA  I  ZADATCI

Dopuni  rečenice  ponuđenim  pojmovima.
PLITKE,  BUJAN,  OSKUDAN,  POVOLJNIJI  
U  donjem  toku  su  ___________________  životni  uvjeti.
Život  u  močvarama  je  __________________ .  
Bare  su  __________________  vode  stajaćice.  
Život  u  lokvama  je  __________________.

Zaokruži  slovo  T  ako  je  tvrdnja  točna  ili  slovo  N  ako  je  tvrdnja  netočna.    
U  podzemnim  vodama  nema  biljaka.  T
N
Potoci  su  tekućice  široke  do  pet  metara.  T
N 
U  stajaćice  ubrajamo  potoke  ,rijeke  te  podzemne  vode.  T
N
Močvarna  staništa  nisu  ugrožena.  T
N

Upiši  točan  pojam  koji  nedostaje.

Potoci  su  hladni  i  __________________  kisikom.  




siromašni  /  bogati

U  __________________  toku  rijeke  su  povoljniji  životni  uvjeti.


gornjem  /  donjem

U  __________________  toku  rijeke  ima  više  vrsta  organizama.


donjem  /  gornjem

Močvarna  staništa  _____________________  zaštititi  i  očuvati.




nije  potrebno  /  je  potrebno

Razvrstaj  pojmove  u  odgovarajući  stupac.

PODZEMNE  VODE,  MOČVARE,  RIJEKE,  JEZERA,  BARE,  POTOCI,  LOKVE

          KOPNENE  VODE  
ŽIVA  BIĆA  KOPNENIH  VODA  TEKUĆICA
Gornji  i  donji  tok  tekućica  razlikuju  se  po  brzini  strujanja  vode,  temperaturi,  količini  kisika  te  po  vrstama  koje  žive  u  njima.

Proizvođači  i  potrošači

Proizvođači  u  gornjem  toku  su  alge  i  mahovine.  
One  su  pričvršćene  za  kamen  kako  ih  ne  bi  odnijela  struja  vode.  
U  donjem  dijelu  tekućice  je  strujanje  vode  sporije.

Tamo  je  biljni  svijet  bujniji  jer  je  na  dnu  talog  u  kojemu  se  biljke  mogu  ukorijeniti.  
Životinje  koje  žive  u  gornjem  toku  imaju  različite  prilagodbe  kako  bi  se  oduprijele  strujanju  vode.
Bezupka  je  školjkaš.  Unutarnju  stranu  ljušture  oblaže  sjajna  tvar  sedef.  Bezupka  položi  i  do  milijun  jaja.  
Tular  je  kukac.  Veći  dio  života  provodi  u  vodi  kao  ličinka  koja  od  pijeska  stvara  tuljac  oko  tijela.  Odrasli  kukci  imaju  krila.

Riječni  rak  živi  samo  u  čistim  tekućicama.  Dok  raste,  nekoliko  puta  presvlači  oklop.  Zbog  ukusnog  mesa,  ljudi  su  ga  gotovo  istrijebili.  Zakonom  je  zaštićen.

[image: image46.emf]
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1.  Bezupka 

2.  Tular


3.  Riječni  rak
Potočna  pastrva  je  riba,  a  živi  u  čistim,  bistrim  i  hladnim  gorskim  potocima.  Ljudi  je  koriste  u  prehrani,  a  uzgajaju  je  u  ribnjacima.

Šaran  je  riba  koja  se  hrani  rujući  po  mulju.  U  ustima  nema  zuba.

Ljudi  ju  uzgajaju  u  ribnjacima.

Som  je  riba  koja  živi  pri  dnu  rijeka  i  jezera.  Ima  brkove  koji  mu  služe  kao  osjetila  i  kao  mamac  za  ribe.  Nakon  što  ženka  polaže  jaja  mužjak  ih  čuva,  a  kasnije  i  mlade.
[image: image49.emf]
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4.  Potočna  pastrva  
5.  Šaran  


6.  Som
Vodomar  je  ptica  koja  obitava  uz  rijeke  i  potoke.  Obrušava  se  u  vodu  kako  bi  ulovio  manju  ribu  ili  raka.  Gnijezdi  u  rupi  koju  iskopa  u  zemlji.
[image: image52.emf]
6.  Vodomar
Hranidbeni  odnosi

Proizvođači  proizvode  hranu  fotosintezom.  
U  tekućicama  su  to  alge,  mahovine  i  biljke  koje  žive  u  stajaćicama.  Ličinke  nekih  kukaca,  puževi,  školjkaši  i  neke  ribe  hrane  se  biljkama. 
Na  kraju  su  hranidbenih  lanaca  u  tekućicama  grabežljive  ribe.  
Hranidbene  odnose,  kao  i  u  drugim  životnim  zajednicama,  prikazujemo  hranidbenom  mrežom  i  hranidbenom  piramidom.

PITANJA  I  ZADATCI

PITANJA  I  ZADATCI

Dopuni  rečenice  ponuđenim  pojmovima.
MAMAC,  TALOG,  RIBNJACIMA,  PRILAGODBE
Životinje  koje  žive  u  gornjem  toku  imaju  različite  __________________  kako  bi  se  oduprijele  strujanju  vode.
Na  dnu  donjeg  toka  rijeke  nalazi  se  _________________  u  kojemu  se  biljke  mogu  ukorijeniti.  
Som  ima  brkove  koji  mu  služe  kao  osjetila  i  kao  _________________  za  ribe.  
Šaran  je  riba  koju  ljudi  uzgajaju  u  ___________________ .

Zaokruži  slovo  T  ako  je  tvrdnja  točna  ili  slovo  N  ako  je  tvrdnja  netočna.
Proizvođači  u  gornjem  toku  su  alge  i  mahovine.  T
N

Ljudi  potočnu  pastrvu  uzgajaju  u  ribnjacima.  T
N

Vodomar  se  gnijezdi  na  grmlju  uz  vodu.  T
N
Ličinka  tulara  stvara  tuljac  oko  tijela  od  lišća.  T
N
Upiši  točan  pojam  koji  nedostaje.

U  donjem  dijelu  tekućice  strujanje  vode  je  _________________.









sporije  /  brže

U  _________________  toku  tekućice  biljni  svijet  je  bujniji.


gornjem  /  donjem

Potočna  pastrva  živi  u  čistim,  bistrim  i  hladnim  gorskim  __________________.

rijekama  /  potocima

Som  je  riba  koja  živi  pri  ________________  rijeka  i  jezera.  





površini  /  dnu

Ispod  slika  napiši  nazive  organizama  koji  žive  u  kopnenim  vodama  tekućicama.

VODOMAR,  ŠARAN,  SOM,  RIJEČNI  RAK

[image: image53.emf]   
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______________
______________
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______________
______________

ŽIVA  BIĆA  KOPNENIH  VODA  STAJAĆICA

Kopnene  vode  stajaćice  bogate  su  biljnim  i  životinjskim  vrstama.

Toplije  su  od  tekućica  i  sadržavaju  manje  kisika.  
Proizvođači

Biljke  koje  rastu  uz  vodu  imaju  dugačke,  šuplje  stabljike.

Te  su  biljke  pričvršćene  podankom  ispod  vode,  u  mulju.  Podanak  se  može  u  upotrijebiti  u  ljudskoj  prehrani.

Trska  ima  šuplju  stabljiku  i  duge  listove.  Na  vrhu  stabljike  je  cvat  u  obliku  metlice.  
Rogoz  ima  uske  listove.  Na  vrhu  stabljike  je  smeđi  cvat  u  obliku  klipa.  
Barska  perunika  ima  velike  žute  cvjetove  i  dugačke  sabljaste  listove.
[image: image57.emf]
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1.  Trska


2.  Rogoz


3.  Barska  perunika
Lokvanj  ima  plutajuće  listove  i  cvjetove  s  5  žutih  lapova.  
Lopoč  je  sličan  lokvanju  i  ima  bijele  cvjetove.
Vodena  leća   je  najmanja  biljka  cvjetnjača.  Pluta  na  površini  vode,  a  korjenčić  joj  visi  u  vodi.  
[image: image60.emf]
[image: image61.jpg]



4.  Lopoč  i  lokvanji 


5.Vodena  leća
Potrošači

Prilagodbe  ptica  močvarica  na  život  uz  vode  stajaćice  su:  dugačke  noge,  dugački  prsti  ili  plivaća  kožica  među  prstima,  dugačak  vrat,  te  dugački  i  jaki  kljun.  
Sve  su  ptice  močvarice  zakonom  zaštićene.

Roda  je  ptica  selica  koja  prezimljuje  u  južnoj  Africi.  Glasa  se  klepetanjem.

Vretence  i  komarac  su  najčešći  kukci  koji  žive  oko  vode.  
Jajašca  polažu  u  vodi,  gdje  se  iz  njih  razvijaju  ličinke.
[image: image62.emf]
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6.  Rode



7.  Vretence
Zelena  žaba  se  na  kopnu  kreće  skakanjem.  U  vodi  pliva,  u  čemu  joj  pomažu  plivaće  kožice  među  prstima.  Zimu  preživi  u  mulju.

Bjelouška  je  neotrovna  zmija.  Kreće  se  po  tlu  uz  baru  i  po  površini  vode  uvijanjem  tijela.  Donju  čeljust  može  odvojiti  od  gornje  te  progutati  plijen  veći  od  svoje  glave.

Vidra  je  sisavac.  Ljudi  su  je  lovili  zbog  krzna,  a  ugrožena  je  i  zbog  onečišćenja  voda.  Zakonom  je  zaštićena. 
[image: image64.emf]
[image: image65.emf]
[image: image66.emf]
8.  Zelena  žaba 

9.  Bjelouška 

10.  Vidra
Hranidbeni  odnosi

Živa  bića  u  vodama  stajaćicama  međusobno  su  povezana  hranidbenim  lancima.  
Živa  bića  istodobno  mogu  biti  članovi  više  različitih  hranidbenih
lanaca.  
Sve  te  hranidbene  lance  zajedno  nazivamo  hranidbena  mreža.
Hranidbeni  lanac  obično  završava  grabežljivcima.

Brojnost  pojedinih  članova  lanca  možemo  vidjeti  iz  hranidbene  piramide.

PITANJA  I  ZADATCI

PITANJA  I  ZADATCI

Dopuni  rečenice  ponuđenim  pojmovima.
KLIPA,  MULJU,  CVJETOVE,  METLICE

Zelena  žaba  zimu  preživi  u  __________________ .

Trska  na  vrhu  stabljike  ima  cvat  u  obliku  ___________________ .

Rogoz  na  vrhu  stabljike  ima  cvat  u  obliku  __________________ .

Barska  perunika  ima  velike  žute  __________________ .

Zaokruži  slovo  T  ako  je  tvrdnja  točna  ili  slovo  N  ako  je  tvrdnja  netočna.

Biljke  koje  rastu  uz  vodu  imaju  dugačke,  šuplje  stabljike.  T
N
Vidre  nisu  zakonom  zaštićene.  T
N
Bjelouška  ne  može  progutati  plijen  veći  od  svoje  glave.  T

N
Zelena  žaba  pliva  u  vodi,  u  čemu  joj  pomažu  plivaće  kožice  među  prstima.  T
N
Upiši  točan  pojam  koji  nedostaje.

Kopnene  vode  stajaćice  ___________________  su  biljnim  i  





siromašne  /  bogate

životinjskim  vrstama.

Roda  je  ptica  _________________ .




stanarica  /  selica

Kopnene  vode  stajaćice  sadržavaju  manje  kisika  od  tekućica i  _______________  su  od  njih  .

toplije  /  hladnije

Bjelouška  je  _________________  zmija.  



otrovna  /neotrovna

Razvrstaj  pojmove  u  odgovarajući  stupac.

TRSKA,  ZELENA  ŽABA,  LOPOČ,  RODA,  ROGOZ,  VRETENCE,  KOMARAC,  BARSKA  PERUNIKA,  LOKVANJ,  BJELOUŠKA,  VODENA  LEĆA,  VIDRA


KORIST  OD  MORA  I  KOPNENIH  VODA

Za  čovjeka  su  more  i  kopnene  vode  izvor  hrane,  kisika  i  sirovina.

Oko  70  %  atmosferskog  kisika  nastaje  fotosintezom  morskih  proizvođača.  
Čovjek  u  svojoj  prehrani  upotrebljava  morske  organizme.  Od  riba  najčešće  se  koriste  srdela,  skuša,  tuna,  oslić  i  škarpina.  Od  rakova  najčešće  se  upotrebljavaju  škamp  i  jastog.  Za  prehranu  se  koriste  i  školjkaši  (kamenica,  dagnja)  i  glavonošci  (lignja,  hobotnica,  sipa).

Morski  organizmi  se  upotrebljavaju  svježi  ili  prerađeni.

Meso  riba  sadržava  vitamin  D  koji  daje  čvrstoću  kostima  i  zubima.  
Iz  ribljih  se  jetara  proizvodi  riblje  ulje.  
Marikultura  je  uzgoj  morskih  organizama  na  posebnim  uzgajalištima.  Naša  najpoznatija  uzgajališta  školjkaša  su  u  Limskom  kanalu  i  Malostonskom  zaljevu.

Kuhinjska  sol  uglavnom  potječe  iz  mora.  Naše  poznate  solane  su  na  Pagu,  u  Ninu  i  u  Stonu.

More  je  i  izvor  fosilnih  goriva  ‒  nafte  i  zemnog  plina.
Važan  je  prometni  put  za  prijevoz  robe  i  ljudi.  
Uz  more  se  razvija  i  turizam.  
Korist  od  kopnenih  voda
Ribe  kopnenih  voda  važne  su  u  ljudskoj  prehrani  (pastrva,  šaran,  som).
Neke  se  ribe  kopnenih  voda  uzgajaju  u  ribnjacima,  npr.  pastrve  i  šarani.

Podzemne  vode  najvažniji  su  izvor  pitke  vode.


PITANJA  I  ZADATCI

Dopuni  rečenice  ponuđenim  pojmovima.
PROMETNI  PUT,  MARIKULTURA,  RIBLJE  ULJE,  TURIZAM

Uzgoj  morskih  organizama  u  uzgajalištima  naziva  se  ___________________ .
Uz  more  je  razvijen  __________________ .

More  je  važan  ______________________  za  prijevoz  robe  i  ljudi.  
Iz  ribljih  se  jetara  proizvodi  _______________________ .

Zaokruži  slovo  T  ako  je  tvrdnja  točna  ili  slovo  N  ako  je  tvrdnja  netočna.

Za  čovjeka  su  more  i  kopnene  vode  izvor  hrane,  kisika  i  sirovina.  T
N
More  je  i  izvor  ugljena.  T

N
Naše  poznate  solane  su  na  Krku,  Omišu  i  u  Rijeci.  T
N
Od  rakova  najčešće  se  upotrebljavaju  škamp  i  jastog.  T
N

Upiši  točan  pojam  koji  nedostaje.

Meso  riba  sadržava  vitamin  ________  koji  daje  čvrstoću  kostima  i

C  /  D

zubima.  
Ribe  kopnenih  voda  _____________________  u  ljudskoj  prehrani.





nisu  važne  /  važne  su
Od  riba  se   u  prehrani  ________________  se  upotrebljavaju  srdela,




  najrjeđe  /  najčešće

skuša,  tuna,  oslić  i  škarpina.

Naša  najpoznatija  uzgajališta  školjkaša  su  u  Malostonskom  zaljevu  i  ___________________  kanalu.
Rimskom  /  Limskom

Ispod  slika  napiši  odgovarajući  pojam  vezan  uz  iskorištavanje  mora  i  kopnenih  voda.
SOLANA,  PLATFORMA,  TURIZAM,  RIBARSTVO,  PLODOVI  MORA,  UZGAJALIŠTE  ŠKOLJKAŠA  
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__________________
_________________
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ONEČIŠĆENJE  I  ZAŠTITA  VODA

Čiste  vode  na  Zemlji  je  sve  manje.

U  more  i  kopnene  vode  dospijevaju  deterdženti  i  umjetna  gnojiva.  Tvari  iz  deterdženata  i  umjetnih  gnojiva  uzrokuju  bujanje  bilja  u  vodama.  Kopnene  vode  polako  postaju  sve  pliće,  a  u  moru  se  prekomjerno  razmnožava  fitoplankton.  Ta  pojava  zove  se  cvjetanje  mora.  Prepoznaje  se  po  sluzavim  nakupinama  na  površini  mora.

[image: image77.emf]
1.  Cvjetanje  mora
Vodu  zagađuju  i  balastne  vode  koje  rabe  tankeri  kad  ne  prevoze  teret.  Balastne  vode  sadržavaju  nečistu  vodu  iz  tankera  i  uzrokuju  ekološke  poremećaje.  Najveća  zagađenja  uzrokuju  havarije  tankera  i  izlijevanje  nafte  u  more.
Tada  dolazi  do  pomora  morskih  organizama  jer  im  nafta  začepi  škrge.  Masnoća  iz  nafte  slijepi  perje  morskih  ptica  tako  da  više  ne  mogu  letjeti  itd.  
Brodovi  čistači  ili  ekobrodovi  služe  za  uklanjanje  izlivene  nafte.

Zaštita  voda
Onečišćenje  voda  uzrokuje  poremećaj  prirodne  ravnoteže.
Sve  otpadne  vode  se  moraju  pročistiti  prije  puštanja  u  vodotoke.  
Vode  se  mogu  samopročišćavati  ako  nije  poremećena  prirodna  ravnoteža.  To  im  omogućuju  bakterije  koje  razlažu  određenu  količinu  otpadnih  tvari.

Ako  je  voda  zagađena  kanalizacijskim  i  industrijskim  vodama,  potrebna  je  ugradnja  kolektora.
Kolektori  su  uređaji  za  pročišćavanje  otpadnih  voda.  
U  njima  se  voda  pročisti  u  nekoliko  faza:
· mehanički  ‒  taloženjem  se  uklone  krupne  i  sitnije  čestice

· biološki  ‒  u  vodu  se  dodaju  bakterije  koje  kao  razlagači  razlažu  organske  tvari

· kemijski  ‒  kemikalijama  se  uklone  bakterije  i  druge  nečistoće. 
Na  kraju  se  pročišćena  voda  pušta  u  vodotokove.

Čistih  voda  i  pitke  vode  u  svijetu  sve  manje.  U  Hrvatskoj  još  ima  dovoljno  pitke  vode.  Zato  ju  je  važno  zaštititi  i  štedjeti.
SAVJETI  ZA  ČUVANJE  PITKE  VODE

· Zatvoriti  slavinu  dok  peremo  zube.

· Češće  se  tuširati  nego  kupati  jer  se  tako  troši  manje  vode.

· Prikupiti  dovoljno  rublja  i  posuđa  za  puni  stroj  prije  uključenja  perilice.

· Dobro  zatvoriti  slavine  da  voda  ne  kapa.


PITANJA  I  ZADATCI

Dopuni  rečenice  ponuđenim  pojmovima.
CVJETANJE,  KOLEKTORA,  ČISTE,  BUJANJE

Tvari  iz  deterdženata  i  umjetnih  gnojiva  uzrokuju  ______________  bilja  u  vodama.  
Prekomjerno  razmnožavanje  fitoplanktona  u  moru  zove  se  __________________  mora.  
Ako  je  voda  zagađena  kanalizacijskim  i  industrijskim  vodama,  potrebno  je  ugraditi  ___________________  i  pročistiti  je.

Na  Zemlji  je  sve  manje  _________________  vode.

Zaokruži  slovo  T  ako  je  tvrdnja  točna  ili  slovo  N  ako  je  tvrdnja  netočna.

Najveća  zagađenja  mora  uzrokuju  havarije  tankera  i  izlijevanje  nafte  u  more.  T
N

Čistih  voda  i  pitke  vode  u  svijetu  je  sve  više.  T
N
U  more  i  kopnene  vode  dospijevaju  deterdženti  i  umjetna  gnojiva.  










T
N
U  Hrvatskoj  nema  dovoljno  pitke  vode.  T
N
Upiši  točan  pojam  koji  nedostaje.

Balastne  vode  sadržavaju  ________________  vodu  iz  tankera.






nečistu  /  čistu

Vode  se  mogu  samopročišćavati  ako  ________  poremećena  







je  /  nije 
prirodna ravnoteža.  
Kolektori  su  uređaji  za  pročišćavanje  _______________  voda.  







čistih  /  otpadnih

SAŽETAK


Vode  prekrivaju  3/4  površine  Zemlje.  


Voda  je  otapalo  i  gušća  je  od  zraka.  


Granica  prodiranja  svjetlosti  je  do  200  metara  dubine.  


U  vodi  žive  mnogi  organizmi  jer  se  temperature  sporije  mijenjaju,  a  uzgon  ih  čini  lakšima.  


Na  dnu  jezera  temperatura  od  +4  °C  životinjama  omogućuje  da  prežive  zimu.





VODE TEKUĆICE


__________________


__________________


__________________





VODE STAJAĆICE


___________________


___________________


___________________


___________________





SAŽETAK


Priobalno  područje  je  područje  mora  uz  kopno.


U  priobalnom  području  životni  su  uvjeti  vrlo  nepovoljni.


Biljke  koje  su  se  prilagodile  nestašici  vode  i  slanosti  tla  zovu  se  slanuše.


To  su  petrovac  i  mrižica.  


Među  stijenama  žive  primorske  gušterice  i  galeb  klaukavac.





ŽIVOTINJE  PRIOBALNOG    PODRUČJA





BILJKE PRIOBALNOG PODRUČJA





SAŽETAK


Obalno  područje  izloženo  prskanju  mora  te  izmjenama  plime  i  oseke.  Plima  i  oseka  dva  puta  na  dan  mijenjanju  životne  uvjete.


Životinje  obalnog  područja  su  priljepak,  puž  litorina,  rak  gomnar,  rak  vitičar,  dagnja,  crvena  moruzgva  i  smeđa  vlasulja.


Jadranski  bračić  je  alga  koja  je  pokazatelj  čistog  mora,  a  morska  salata  onečišćenog  mora.





POTROŠAČI


____________________


____________________


____________________





PROIZVOĐAČI


______________________


______________________


______________________





SAŽETAK


Prema  veličini  čestica,  morsko  dno  može  biti  kamenito,  pjeskovito  ili  muljevito. 


Na  kamenitom  i  pjeskovitom  dnu  žive  alge,  nema  biljaka.  


Stijene  su  stanište  mnogim  životinjama  koje  su  za  njih  pričvršćene.  


Na  muljevitome  morskom  dnu  dobro  rastu  biljke  cvjetnjače  među  čijim  se  listovima  skrivaju  mnoge  životinje.


Neke  životinje  leže  na  dnu  ili  se  ukopavaju  u  dno.


Zajednički  život  dvaju  organizama  nazivamo  simbioza.





KAMENITO MORSKO DNO 	PJESKOVITO MORSKO DNO


jadranski klobučić 			svilina 


bodljikavi volak 				plemenita periska


prstac 					trp 


hobotnica 					morski konjic 


rak samac 					raža kamenica 


hridinski ježinac 


škarpina








PJESKOVITO MORSKO DNO





KAMENITO MORSKO DNO





SAŽETAK


Organizme  koji  plutaju  u  vodi  nošeni  morskim  strujama  nazivamo  plankton.


Organizme  koji  plivaju  nazivamo  nekton.


Fitoplankton  je  glavni  proizvođač  kisika  na  Zemlji.


Zbog  obilja  hrane  u  otvorenome  moru  žive  mnoge  vrste  riba  (srdele,  tune,  morski  psi).


Osim  riba  u  otvorenome  moru  žive  i  neki  sisavci  (dupini  i  kitovi).


Dubokomorske  ribe  imaju  posebne  prilagodbe..





SAŽETAK


Fitoplankton  je  glavni  proizvođač  kisika  i  hrane  na  Zemlji.  


Njime  se  hrani  životinjski  plankton.


Na  kraju  hranidbenog  lanca  su  morski  grabežljivci.


Razlagači  (bakterije  )  razlažu  uginule  organizme  na  tvari  potrebne  proizvođačima  za  proizvodnju  hrane.


Zato  kažemo  da  tvari  u  prirodi  kruže.  


Hranidbena  piramida  prikazuje  smanjenje  brojnosti  prema  njezinu  vrhu.


Svaki  član  hranidbenog  lanca  važan  je  u  zajednici  mora  za  održavanje  prirodne  ravnoteže.





SAŽETAK


Kopnene  vode  dijele  se  na  tekućice  i  stajaćice.  


U  stajaćice  ubrajamo  lokve,  bare,  jezera  i  močvare.  


U  tekućice  ubrajamo  potoke  i  rijeke  te  podzemne  vode.





KOPNENE VODE STAJAĆICE








KOPNENE VODE TEKUĆICE








KOPNENE VODE STAJAČICE





SAŽETAK


Gornji  tokovi  tekućica  su  brži  i  hladniji.  


Neki  su  organizmi  razvili  prilagodbe  da  ih  ne  odnese  vodena  struja,  npr.  priljepljivanja  pomoću  sluzi  i  kukica.  


U  donjem  toku  voda  je  sporija  i  ljeti  toplija.


Na  dnu  nastaje  mulj.  


Organizmi  voda  tekućica  povezani  su  hranidbenim  odnosima.





SAŽETAK


Kopnene  vode  stajaćice  toplije  su  od  tekućica  i  sadržavaju  manje  kisika.  


Životinjski  organizmi  imaju  različite  prilagodbe  na  život  u  stajaćici  i  oko  nje  npr.  duge  noge,  plivaće  kožice.


Biljni  organizmi  kao  prilagodbe  imaju  duge  stabljike  i  listove,  podanak,  itd.  


Živa  bića  u  vodama  stajaćicama  međusobno  su  povezana  hranidbenim  lancima.  





     POTROŠAČI





    PROIZVOĐAČI





SAŽETAK


More  i  kopnene  vode  izvor  su  hrane  za  čovjeka.


Iz  mora  se  dobiva  kuhinjska  sol.  


More  je  izvor  fosilnih  goriva  i  važan  je  prometni  put.


Osim  ribarstva,  čovjek  se  bavi  i  marikulturom.  


Marikultura  je  uzgoj  morskih  organizama  u  posebnim  uzgajalištima.  





SAŽETAK


More  i  kopnenene  vode  onečišćuju  otpadne  vode  iz  kućanstva  i  industrije,  balastne  vode,  prolivena  nafta  itd.  


Posljedice  onečišćenja  su  ugibanje  životinjskih  organizama,  bujanje  biljnih  organizama,  cvjetanje  mora.  


Vode  se  mogu  samopročišćavati  ako  nije  poremećena  prirodna  ravnoteža.  


Tada  organizmi  koji  žive  u  vodi  mogu  sami  razgraditi  organske  otpadne  tvari  i  time  smanjiti  onečišćenje.


Ukoliko  je  voda  zagađena  kanalizacijskim  i  industrijskim  vodama,  potrebna  je  ugradnja  kolektora.
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